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Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen fur Verbrennungsmotoren 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen fur 
Verbrennungsmotoren gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Vorbekannt ist aus der Schrift DE 100 61 618 A1 eine gattungsgemaBe Einrichtung 
zur variablen Betatigung von Ventilen mittels Nocken. Diese ist in einem Zylinderkopf 
mit einer ortsfest gelagerten Nockenwelle, mit durch Federkraft schlieBenden 
Ventilen und zusammen mit jeweils einer jedem der Ventile zugeordneten, lagefest 
im Zylinderkopf gefuhrten Hububertragungsanordnung angeordnet. Ein zur 
Ventilhubeinstellung verstellbares Element ist im Zylinderkopf ortsfest, jedoch 
schwenkbar gelagert angeordnet. Es weist in einer axialen Ebene nacheinander 
verlaufend je eine Stutzkurve und eine Steuerkurve auf. 

Ein Zwischenglied ist an dem in seiner Stellung veranderlichen Element sowohl an 
dessen Stutz- als auch an dessen Steuerkurve unter Kraftschluss prismatisch 
abgestutzt und wahrend der Hubbewegung schwenkend und dabei auf den beiden 
Kurven gleitend gefuhrt. Weiterhin steht das Zwischenglied mit einem der Nocken der 
Nockenwelle sowie einer Hububertragungsanordnung fur ein Ventil im Eingriff. 
Die Steuerkurve bestimmt in Abhangigkeit von der Schwenkstellung des 
veranderlichen Elementes wahrend des Hubes des Nockens die Bewegungsbahn 
des Zwischengliedes und damit die GroBe des von der Hububertragungsanordnung 
am Ventil bewirkten Hubes. 

Die konstruktive Gestaltung dieser Ausfiihrung ist eingeschrankt, weil die Stutzkurve 
und die Steuerkurve an dem in seiner Stellung veranderlichen Element nacheinander 
verlaufend angeordnet sind und dadurch ein bestimmter Abstand der beiden 
prismatischen Eingriffslinien an der Stutzkurve und der Steuerkurve sowie dem 
Zwischenglied notwendig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur variablen Betatigung 
von einem Oder zwei parallel betatigten Ventilen der gattungsgemaBen Art baulich 
kompakt auszufuhren, wobei vorzugsweise alle zusammenwirkenden Teile im 
Walzeingriff stehen sollen. 


ErfindungsgemaB wird dies durch einen Aufbau der Einrichtung gemaB dem 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches erreicht. 

Dadurch, dass erfindungsgemaB am veranderlichen Element die Stutzkurve Oder 
parallel angeordnete Stutzkurven gegenuber der Steuerkurve radial zuruckgesetzt 
ausgefuhrt ist bzw. sind und mit einer oder jeweils einer Gleitstutze des 
Zwischengliedes im Eingriff steht bzw. stehen, konnen die prismatischen 
Eingriffslinien an der Stutzkurve und der Steuerkurve sowie dem Zwischenglied einen 
geringeren Abstand aufweisen. Dies erlaubt eine vorteilhafte Gestaltung des 
Zwischengliedes. Gleichzeitig ist eine axiale Fuhrung des Zwischengliedes an dem in 
seiner Stellung veranderlichen Element moglich, wenn die Stutzkurven gegenuber 
der Steuerkurve axial versetzt angeordnet sind. 

Bei einer erfindungsgemaBen Ausfuhrung, bei der beiderseits der Steuerkurve und 
des sich anschlieBenden Umfangsbereiches Gleitstutzen des Zwischengliedes 
angeordnet sind, die mit den radial zuruckgesetzten Stutzkurven und axial mit dem 
anschlieBenden Umfangsbereich der Steuerkurve im Eingriff stehen, ergibt sich 
eine stabile Dreipunktabstutzung fur das Zwischenglied an dem in seiner Stellung 
veranderlichen Element. 

Bei einer erfindungsgemaBen Einrichtung zur parallelen Betatigung zweier Ventile 
kann die Steuerkurve des veranderlichen Elementes axial zwischen zwei 
Hububertragungsanordnungen fur die beiden Ventile angeordnet sein, wobei am 
Zwischenglied axial neben dessen Gleitstutzen jeweils ein Drucksteg mit jeweils 
einer der Hububertragungsanordnungen im Eingriff steht. Eine solche Anordnung ist 
besonders kompakt und erfordert keine besondere Bauhohe. 
In vorteilhafter Weise kann ein Walzeingriff der am Zwischenglied angeordneten 
Gleitstutzen erzielt werden, wenn die Stutzkurve bzw. -kurven als eine um die 
Schwenkachse des veranderlichen Elementes dreh- bzw. schwenkbar gelagerte 
Rolle ausgebildet ist. 

Fur Gestaltungen gemaB Unteranspruchen, die vorstehend nicht erlautert wurden, 
werden die Vorteile im Zusammenhang der Beschreibung genannt. 

Anhand einer Zeichnung werden nachfolgend drei Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaBen Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen erlautert. 


Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht der Mechanismen einer erfindungsgemaBen Einrichtung 
mit gegenuber der Steuerkurve radial zuruckgesetzter und axial versetzter 
Stutzkurve, 

Fig. 2 eine Schnittansicht der Mechanismen einer erfindungsgemaBen Einrichtung 

mit einer Stutzkurve, die als drehbare Rolle ausgefuhrt ist, 
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Einrichtung nach Fig. 2, 
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Mechanismen der erfindungsgemaBen 

Einrichtung fur zwei parallel betatigte Ventile, 
Fig. 5 eine Seitenansicht S der Mechanismen gemaB Fig. 4, 
Fig. 6 ein Schnitt A - A gemaB Fig. 8, der senkrecht zur Nockenachse quer durch 

den Nocken und die Steuerkurve des verstellbaren Elementes durch die 

Einrichtung verlauft, 

Fig. 7 ein Schnitt B - B gemaB Fig. 8, der senkrecht zur Nockenachse quer durch 
im Bereich der durch eine Rolle gebildeten Stutzkurve des verstellbaren 
Elementes verlauft, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Mechanismen der Einrichtung gemaB Fig. 1 mit den 
Schnittebnen zu den Figuren 6 und 7. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Einrichtung zur variablen Betatigung von 
Ventilen in ihrem prinzipiellen Aufbau dargestellt. Eine von der Kurbelwelle, ggf. uber 
eine Winkelverstelleinrichtung angetriebene Nockenwelle 1 ist im Zylinderkopf ZK 
drehbar mit fester Achslage gelagert und weist eine feste Lage zu mittels der Kraft 
einer Ventilfeder 21 schlieBenden Ventilen 2 und deren zugeordneten, lagefest 
gefuhrten Hububertragungsanordnungen 3 auf, die vorzugsweise als ein auf einem 
Spielausgleichselement 31 abgestutzter Rollenhebel 32 ausgefuhrt ist. 
Ein in seiner Stellung veranderliches Element 4 ist im Zylinderkopf ZK ortsfest, 
jedoch urn eine fest positionierte Schwenkachse A4 zur Ventilhubeinstellung 
schwenkbar, gelagert. 

Ein Zwischenglied 5 steht unter Einwirkung der Kraft einer Feder F, die am 
Zylinderkopf oder anderweitig abgestutzt sein kann, mit den umgebenden, 
Bewegung ubertragenden oder kraftabstutzenden Elementen im Eingriff. Einerseits 
stiitzt sich das Zwischenglied uber eine Rolle 54 inneh auf der Steuerkurve 42 und 
andererseits uber Gleitstutzen 55 an der radial zuriickgesetzt und axial versetzt 
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gegeniiber der Steuerkurve 42 angeordneten Stutzkurve 41 des in seiner Stellung 
veranderlichen Elementes 4 ab. Dabei steht das Zwischenglied 5 auch stetig uber 
eine an ihm gelagerte Rolle 53 mit einem Nocken 1 1 der Nockenwelle 1 und mit 
seiner AuBenkontur 52 mit einer Rolle 33 des Rollenhebels 32 der dem Ventil 2 
zugeordneten Hububertragungsanordnung 3 im Eingriff. 

Uber seine Gleitstutzen 55 ist das Zwischenglied 5 beiderseits an der Steuerkurve 42 
und dem sich anschlieBenden Bereich axial gefuhrt. Hierdurch und durch die drei 
Eingriffsebenen an den beidseitigen Stutzkurven 41 sowie der dazwischen 
angeordneten Steuerkurve 42 ist eine raumliche Fuhrung des Zwischengliedes 5 an 
dem in seiner Stellung veranderlichen Element 4 gegeben. 
Bei der durch den Nocken 1 1 bewirkten Verlagerung des Zwischengliedes 5 wird 
dieses am veranderlichen Element 4 gefuhrt und dabei, je nach dessen Stellung 

>^ einen mehr oder minder groBen Hub des Ventils 2 bewirkend, gegen den 

r 

Rollenhebel 32 gedrangt. 

Fur alle nachfolgenden Figuren sei darauf verwiesen, dass Lagerung und 
Wirkungsweise der kraftubertragenden Mechanismen gleichartig der in Fig. 1 
gezeigten Ausfuhrung sind. 

In Fig. 2 ist eine Schnittansicht der Mechanismen einer erfindungsgemaBen 
Einrichtung zur Betatigung eines Ventils schematisiert und vereinfacht dargestellt. 
Abweichend von Fig. 1 ist die Stutzkurve 41 des Elementes 4 bei dieser Ausfuhrung 
vom AuBendurchmesser einer um die Schwenkachse A4 drehbaren Rolle 410 
gebildet, die Gleitstutze 550 am Zwischenglied 5 die Rolle 53 teilweise uberdeckend 
ausgefuhrt und die Abstutzung des Rollenhebels 32 auf dem Spielausgleichselement 
31 in einem Bereich unter dem Nocken 1 1 angeordnet. 

Die Gleitstutze 550 des Zwischengliedes 5 reicht bei dieser Ausfuhrung durch einen 
Schlitz 43 im veranderlichen Element 4 und stutzt sich am AuBendurchmesser der 
um die Schwenkachse A4 drehbaren Rolle 410 ab. Der Schlitz 43 erstreckt sich uber 
einem Teil des Umfanges des Elementes 4, unter Umstanden sogar bis in den 
Anfangsbereich der Steuerkurve 42. In letzterem Falle gleitet die Rolle 54 im Bereich 
des Nullhubes auf axial parallel zum Schlitz 43 und radial zentrisch zur Achse 40 
verlaufenden Stegen des Elementes 4, siehe Fig. 2 und 3. 


Bei vorbeschriebener Ausfuhrung liegen die kraftubertragenden Elemente in einem 
axialen Bereich und zwischen alien besteht ein Walzeingriff, siehe den Schnitt 
gemaB Fig. 2. Fig. 3 zeigt hierzu eine vereinfachte perspektivische Ansicht dieser 
Ausfuhrung. Die axiale Fuhrung des Zwischengliedes 5 erfolgt uber die Flanken der 
Gleitstutze 550 im Schlitz 43 des veranderlichen Elementes 4. Die Rolle 54 am 
Zwischenglied 5 uberdeckt die gesamte Breite der Steuerkurve 42 und damit ggf. 
auch im Anfangsbereich bzw. Nullhubbereich der Steuerkurve 42 den Schlitz 43. 
Die Bereiche der Erstreckung von Stutz- 41 und Steuerkurve 42 konnen sich bei 
Ausfuhrungen nach Fig. 1 bis 3 uberdecken. Es wird eine kompakte Bauweise erzielt. 

In Fig. 4 bis 8 sind verschiedene Ansichten einer erfindungsgemaBen Einrichtung fur 
zwei parallel betatigte Ventile gezeigt. 

Erkennbar ist besonders aus den Ansichten von Fig. 4; 5 und Fig. 8 die 
erfindungsgemaB erzielte, raumlich kompakte Anordnung, bei der die Steuerkurve 42 
des veranderlichen Elementes 4 axial zwischen zwei Hububertragungsanordnungen 
3 fur die zwei parallel zu betatigenden Ventile 2 einschwenken kann. 
Das Zwischenglied 5 steht uber die an ihm gelagerte Rolle 53 mit dem Nocken 1 1 
und uber die Rolle 54 mit der Steuerkurve 42 des Elementes 4 im Eingriff. Siehe 
Fig. 6, gemaB Schnitt A - A in der Draufsicht gemaB Fig. 8. 
Beidseitig der Rolle 53 am Zwischenglied 5 angeordnete Gleitstutzen 55 stehen 
jeweils mit dem AuBendurchmesser einer Rolle 410, der die Stutzkurve 41 bildet, im 
Eingriff. Siehe Fig. 7, gemaB Schnitt B - B in Fig. 8. Am Zwischenglied 5 ist axial 
neben den Gleitstutzen 55 jeweils ein Drucksteg 56 ausgebildet. Diese beidseitigen 
Druckstege 56 stehen jeweils mit ihrer AuBenkontur 52 mit der Rolle 33 einer 
Hububertragungsanordnung 3 im Eingriff. Siehe Fig. 5. 

Das in seiner Stellung schwenkbare Element 4 kann mit der im Zylinderkopf drehbar 
gelagerten Achse 40 drehfest verbunden sein und uber diese von einem Stellmotor 
zum Variieren des Ventilhubes in seiner Schwenklage verandert Oder gehalten 
werden. Bei Ausfuhrungen nach Fig. 2 und 3 sind die Rollen 410 urn diese Achse 40 
frei drehbar gelagert. 

Auch ist es denkbar, dass bei einer Ausfuhrung gemaB Fig. 4 bis 8 ein von einem 
Stellmotor, nicht dargestellt, angetriebener Stellexzenter 85 das schwenkbare 
Element 4 in seiner Stellung halt oder zum Variieren des Ventilhubes verandert. 
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Der Stellexzenter 85 bildet in diesem Falle ein verstellbares Gegenlager, an dem sich 
das Element 4 standig kraftschlussig abstutzt. 
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Bezugszeichen 

1 Nockenwelle 
1 1 Nocken 

2 Ventil 
21 Ventilfedern 

3 Hububertragungsanordnung 

31 Spielausgleichselement 

32 Rollenhebel 

33 Rolle 

4 Element, in seiner Stellung veranderlich, schwenkbar 
V T 40 Achse fur 4 und 41 

41 Stutzkurve 

410 Rolle, als Stutzkurve 41 wirksam, drehbar bzw. schwenkbar gegenuber 42 

42 Steuerkurve 

5 Zwischenglied 

51 Innenkontur 

52 AuBenkontur 

53 Rolle 

54 Rolle 

55 Gleitstutze 
550 Gleitstutze 

56 Drucksteg mit AuBenkontur 52 
85 Stellexzenter 
A4 Schwenkachse von 4 
ZK Zylinderkopf 


F 


Feder, deren Kraft an 5 angreift und gegen 4 und 1 1 anlegt. 
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Pafenfanspruche 

1. Einrichtung zur variablen Betatigung von Ventilen fur Verbrennungsmotoren, 
die in einem Zylinderkopf (ZK) mit einer ortsfest gelagerten Nockenwelle (1), 
mit durch Federkraft schlieBenden Ventilen (2) und zusammen mit jeweils einer, 
jedem der Ventile (2) zugeordneten lagefest im Zylinderkopf (ZK) gefuhrten 
Hububertragungsanordnung (3) angeordnet ist und folgende Merkmale 
aufweist: 

ein zur Ventilhubeinstellung in seiner Stellung veranderliches Element (4) ist 
im Zylinderkopf (ZK) ortsfest gefuhrt sowie dabel urn eine im Zylinderkopf (ZK) 
fest positionierte Schwenkachse (A4) schwenkbar angeordnet und weist eine 
Stutzkurve (41 ) und eine Steuerkurve (42) auf , 
ein Zwischenglied (5) ist an dem in seiner Stellung veranderlichen 
Element (4) abgestutzt und verschiebbar gefuhrt und steht mit einem Nocken 
(11) der Nockenwelle (1) sowie der Hububertragungsanordnung (3) im Eingriff, 
das Zwischenglied (5) stutzt sich auf der Stutzkurve (41) und der Steuerkurve 
(42) kraftschlussig, wahrend der Hubbewegung gleitend, ab, wobei die 
Steuerkurve (42) in Abhangigkeit von der Schwenkstellung des in seiner 
Stellung veranderlichen Elementes (4) die vom Zwischenglied (5) auf die 
Hububertragungsanordnung (3) zu ubertragende Hubbewegung bestimmt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am veranderlichen Element (4) die Stutzkurve (41) oder parallel angeordnete 
Stutzkurven (41) gegenuber der Steuerkurve (42 ) radial zuruckgesetzt ausgefuhrt 
ist bzw. sind und mit einer oder jeweils einer Gleitstutze (55; 550) des 
Zwischengliedes (5) im Eingriff steht bzw. stehen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzkurve (41) in der Ebene des Eingriffsbereiches von Nocken (11) und 
der am Zwischenglied (5) gelagerten Rolle (53) angeordnet ist und die Gleitstutze 
(55) am Zwischenglied (5) im zur Stutzkurve (41) gerichteten Bereich die Rolle 
(53) uberdeckend ausgefuhrt ist. 


3. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzkurve (41) gegenuber der Steuerkurve (42 ) axia! versetzt 
angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass beiderseits der Steuerkurve (42) und des sich anschlieBenden 
Umfangsbereiches Gleitstutzen (55) des Zwischengliedes (5) angeordnet sind, 
die mit den radial zuruckgesetzten Stiitzkurven (41) und axial mit dem 
anschlieBenden Umfangsbereich der Steuerkurve (42) im Eingriff stehen. 

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuerkurve (42) am veranderlichen Element (4) axial zwischen zwei 
Hububertragungsanordnungen (3) fur zwei parallel zu betatigende Ventile (2) 
einschwenkbar angeordnet ist und sich am Zwischenglied (5) axial neben dessen 
Gleitstutzen (55) jeweils ein Drucksteg (56) mit der jeweils mit einer 
Hububertragungsanordnung (3) im Eingriff stehenden AuBenkontur (52) 
aufweist. 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils eine urn die Achse (40) dreh- bzw. schwenkbar gelagerte 
Rolle (410) eine mit einer Gleitstutze (55) des Zwischengliedes (5) im Eingriff 
stehende Stutzkurve (41) bildend dem veranderlichen Element (4) zugeordnet ist. 

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abstutzung der Hububertragungsanordnung (3) am Zylinderkopf (ZK) in 
einem Bereich unter der Nockenwelle (1) abgestutzt ist. 


8. Einrichtung nach einem Oder mehreren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein im Zylinderkopf schwenkbar gelagerter Stellexzenter (85) mit dem 
veranderlichen Element (4) auf der Ruckseite des die Steuerkurve (42) 
aufweisenden Bereiches im Eingriff steht. 





Fig. 5 



A4 5 Fig. 6 



